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Boliinmiis Farklar Yontemi ile Elde Edilen Formiilden Yararlanmilarak
Newton ileri Fark Formiiliiniin Bulunmasi

Boliinmiis Farklar Yontemini kullanarak f{x) fonksiyonunun asagidaki sekilde ifade
edilebilecegini derste gdstermistik.

Slxl=flx, HZI: Flego . oxy o=z b= Ma—x, ) (e—=x, )
k=1

Ayrica derste, k. dereceden verilen bir farkin ileri fark operatorii kullanilarak asagidaki gibi
ifade edilebilecegi de gdsterilmistir.
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Fleo. %, x50 )= —— A flx,)

(Verilen bu ifadenin dogrulugu tiimevarim ile gosterilebilir.)

Yukarida verilenlerden yararlanarak Newton Ileri Fark Formiilii’nii bulalim.

fxo,x1,%5, ...,x;] ifadesini ilk ifadede yerine koyarsak, toplam i¢indeki ifade asagidaki gibi olur.
I A x0)(x — x0)(x — x1)(x — x2)...(x — x11) / (k! 1)

(a) X —Xo=hs  oldugu bilinmektedir. Ayrica h = xi;; — x;, buradan x; —xo=1h.  (b)

a ve b taraf tarafa ¢ikartilirsa x — x; = h(s — 1). Bulunan bu son ifade kullanilarak, I’daki
(x-x;) carpimlart seklindeki ifade s’ler tiirtinden asagidaki gibi yazilabilir.

(x —x0)(x —x1)(x —x2)...(x = x1) =h* s(s = 1)(s = 2)...(s — (k—1))
Denklemin sag yaninin pay ve paydasini (s — k)(s — (k+1))(s — (k+2))...2.1 ifadesi ile ¢arpalim
h*s(s—1)..2.1 s! h*

II (x — x0)(x —x)(x — x2)...(Xx —xp0) = _
(s —k)(s — (k+1))(s — (k+2))...2.1 (s —k)!

Buldugumuz 1II ifadesini I denkleminde yerine yazip, faktoriyelli ifadeleri binom agilimi
olarak gruplarsak, h* ifadeleri sadelesir ve

(:] N flx,}  ifadesini elde ederiz

Sonug olarak Newton Ileri Fark Formiilii asagidaki son halini alur.
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