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Giris

Bilgisayarin nasil calistigini anlamak igin; sadece program kesime
bakmak yeterli olmayacaktir. Bir programin hangi mantik gergevesinde
calistigini anlamak igin programin uygulandigi bilgisayarin temel
donaniminin iyi bilinmesi gerekmektedir.Bilgisayari olusturan temel
elemanlara donanim elemanlari denir.donanim elemanlarinin iyi bilinmesi
ile bilgisayar lGzerinde yapilacak uygulama ve gelistirme projeleri daha
saglam bir sekilde yapilir.
En azindan bellegin calisma prensibi, bilgisayarda verilerin nasil saklandigi,
kag tlr bellek oldugu, bu bellek tirlerinden kag tanesinin veri saklamada
kullanildigi gibi bilgilerin bilgisayar kullanicisi tarafindan bilinmesi,
kullaniciya cok cesitli avantajlar sunabilir.

2.DONANIM ELEMANLARI

Genel olarak 7 tur kapi elemani vardir ve bu kapilara ek olarak devreleri
korumasi amaci ile buffer’larda kullanilmaktadir.
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Yukaridaki temel lojik kapilari kullanilarak gesitli tim devre elemanlari elde
edilmektedir bunlar:

Tam Toplayici:

Iki adet birer bitlik sayiyi eldeli olarak toplayan devredir. Bu devrelerden n
tane kullanilarak n-bit tam toplayici elde edilir.

a: Birinci Say!

b: Ikinci Say!

g‘ | Tam S ci: Elde Girisi
— " s: Sonug

Ci— ToplayICI Co Co: Elde Cikisi

Veri Seciciler (Multiplexer):
2n adet veri girisi, n adet segme (denetim) girisi, 1 adet c¢ikisi vardir.
e Secme girislerine gelen degere gore, veri girislerinden birindeki deger
cikisa aktarilir. Segme girislerindeki n bitlik ikili sayr hangi veri girisinin
secilecegini belirler. Veri seciciler giris sayilarina gére m:1 olarak
adlandinilir. Burada m veri giriglerinin sayisini gésterir.

Kod Coziiciiler (Decoder):
n adet segme (denetim) girisi, 2n adet cikisI vardir.
e Segme girislerine gelen degere gore, cikislardan bir tanesi "1"
degerini digerleri "0" dederini alir. Segme girislerindeki n bitlik ikili sayi
hangi cikin "1" dederini alacagini belirler.e Kod ¢6ziicl, girisine sabit
"1" degeri verilmis bir yayici makas gibi disinilebilir. Kod ¢ozlciler
segme girisi ve ¢ikis sayilarina gore n:2n olarak adlandirilir. Burada n
secme girisi sayisi, 2n ¢ikis sayisidir.

Flip-floplar:

Cikisin o anki girislere ve bulundugu duruma goére cikis Ureten devre

elemanlandir

S-R Bilgi Saklama Elemani

Iki adet TVEYA veya iki adet TVE baglaci ile olusturulabilen bir bitlik
saklama elemanidir. Tum flip-floplar, bu temel saklama elemanina yapilan
eklemeler ile olusturulabilir.

S-R Tutucu (Latch)

S-R saklama elemaninin bir saat isareti ile tetik-lenmesi s6z konusu
degildir. Izin girisi etkin oldudu siirece bu elemanin icerigi degistirilebilir.
Bu tip elemanlara tutucu (latch) denir.



3.BELLEK
Bilgisayarin galismasina yén verecek programi ve programin Uzerinde
calisacag verileri saklamak icin, bellek kullaniimaktadir. Bir bellek birimi
saklama yapabilen saklayicilardan olusmus bir topluluktur. Bilgisayarin ilk
dénemlerinde , mekanik garklar ve delikli kartlar bellek olarak
kullanilmistir. Elektronik bilgisayarlarda, dnceleri rdleler ve daha sonralar
cekirdek bellekler kullaniimistir. Cekirdek bellekler , simit bigimindeki
manyetik halkalarin igcinden akimla kutuplanmasi ve daha sonra yardimci
sargilarla kutuplanma yéninin dgrenilmesi ilkesine gore calismaktadir.
Yakin zamanda ise kullanilan bellekler yariiletken teknolojisine
dayanmaktadir.

Bellek, kelime diye tanimlanan ikili bilgileri bit gruplari halinde
saklar. Bellek kelimesi 1 lerin ve 0 larin olusturdugu bir gruptur ve bir
sayly! islem kodunu bir veya daha fazla alfa sayisal karakteri veya diger
ikili kodlari icerir.8 bitten olusan gruplara byte denir.

Bellekte her kelime belirtilen bir sayiya atanir ve adres diye
isimlendirilir.0 dan baslayarak 2 -1 e kadar devam eder.k adres
hatlarinin sayisidir.23? kelime 32 bit adres gerektirir.

Bellekteki bilgileri stirekli tutabilmek igin gesitli ydntemler
gelistirilmistir.yariiletken bellekler , bilgileri tutabilme agisindan ikiye
ayrilirlar:sadece okunabilen ve igine bilgi yazilamayan bellekler(salt oku
bellek), yazilip okuna bilen bellekler(oku/yaz bellek)

3.1 BELLEK TURLERI

1. SALT OKU BELLEKLER

Bilgisayarda surekli kalmasi istenen bilgilerin saklanmasi igin
kullanilan bellek tiirleridir. Ozel amacla ve sabit programla calisan
bilgisayarlarin programlari ile bilgisayar acildiginda, kullaniclya hizmet
verecek, yol verme programlari bu belleklere yaziimalidir. Programlana
bilme 6zelliklerine gére doért gruba ayrilir.

1.1salt oku bellek(ROM)

Bu bellek tliriine bilgi yazilmasi , bellegin Uretimi sirasinda
gerceklenmektedir.Sonucta uretilen bellek istenilen bilgilerle birlikte
Uretilmektedir.lretilen ROM larin sadece Uretim asamasinda programlana
bilmesi ve igeriginin degdistirilememesi 6nemli bir kisitlama olarak
gorulebilir. Ancak cok sayida ve ayni programla calisan uygulamalar igin
en ucuz ve en makul ¢gézumdur.

1.2programlanabilir salt oku bellek(PROM)

Uretildikleri zaman biitiin bellek bitleri 0 veya 1 ile yiikli belleklerdir.
Her bellek biti iginde bir sigorta bulunmaktadir. Bu sigortalar 6zel bir
yontemle attinilabilir. Bir bitin sigortasinin atmasi o bitin lojik ifadesinin
degismesi demektedir. Ancak sigortasi attirilan bir bitin tekrar eski haline




gelme durumu s6z konusu degildir.PROM lar , bipolar teknolojisi ile
dretildikleri icin, hizh calismaktadir bu nedenle giinimizde bellek olarak
degil daha cok adres kod ¢oziicl olarak kullaniimaktadir.

1.3silinebilir programlanabilir salt oku bellek
Defalarca programlanabilen ve silinebilen bu belleklerin EPROM ve

EEPROM olmak Uzere iki tarl vardir.

EPROM

Uretildikleri zaman tim bellek bitleri 1 ile doludurlar. Istenilen bitler
0zel yontemlerle 0 durumuna getirilebilir. Mor 6tesi 1s1gin bellek Gzerine
tutulmasi ile tim bitler tekrar 1 konumuna gelir. Bu amacla bellek
Uzerinde bir pencere bulunmaktadir. Tek bir bitin veya bir kelimenin
silinme olanadi yoktur. Bu nedenle tim bellek igerigi silinir.

EEPROM

Elektriksel olarak silinebilir salt oku belleklerdir.Silinebilir ve
programlanabilir belleklerin en gelismigleridir. Bellek gbzlerine istenilen bir
deger yazilabilir ve bu bilgi yeni bir yazmaya kadar kalir.bu bellek tirinin
iceriginin silinmesi elektrik sinyalleri ile olur.

2.0KU/YAZ BELLEKLER

bilgisayar icindeki kullanici programinin yazilacagi veya verilerin
yazilacagi bellek tird oku/yaz bellek tirtdiur. Kullanildiklari teknik nedeni
ile statik ve dinamik oku/yaz bellek olmak tzere ikiye ayrilirlar.

2.1statik oku/yaz bellek

statik oku/yaz bellegin her bir biti aslinda bir flip-flop tur. Statik
oku/yaz bellegi besleyen enerji kesildiginde , bellek igindeki tim veriler
kaybolmaktadir. Bazi uygulamalarda bu durum sorun olusturabilir. Bu
sorunu ortadan kaldirmak icin bellegin kaynak uclarina bir pil veya
akimulator yerlestirilmektedir.

2.2 dinamik oku/yaz bellek

dinamik bellek biti temelde bir kapasite ve siricltden olusur. Sirlcu
genelde tek bir tranzistérden olusur.bir biti 1 konumuna getirebilmek igin
kapasitesinin doldurulmasi gerekir. Bu durumda iken okunursa lojik 1
olarak algilanir. Kapasite zaman igerisinde kendiliginden bosalacagindan
okuma zamanina dikkat edilmelidir.kapasite degeri yariya dismeden
okuma yapilmali ve eger bir gézenin 1 oldugu anlasilirsa yeniden
doldurulur 0 oldugu algilanirsa doldurulmaz. Bdylece bilgiler korunmus
olur. Bu isleme dinamik bellegin tazelenmesi denir.



3.2 BELLEK KAPASITESININ VE KELIME UZUNLUGUNUN
GENISLETILMESI

Bilgisayarin yetenegini artirmak belli élclide bellegin kapasitesini ve
kelime uzunlugunun artiriimasina baglidir. Istenilen bellek tek kirmikta
olmayabilir. Bu durumda bellegin blytilmesi gerekmektedir.

3.2.1kapasitenin genisletilmesi
Kapasitenin genisletilmesi icin asagidakiler sira ile yapiimahdir:

*Elimizde mevcut olan bellek kirmiklari ile istenilen kapasiteye
ulasilabilmesi icin kag tane bu kirmiklardan kullanilmasi gerektigi
hesaplanmalidir.

*veri ve adres yollari ortak olarak tim bellek kirmiklarina
baglanmalidir.

*adres yolu kosullandiriimali ve uygun olan bir kod ¢dzlcu ile
belleklerin chip select leri secilmelidir.

3.2.2kelime uzunlugunun genisletilmesi
kelime uzunlugunun genisletilmesi icin asagidakiler sira yapiimahdir:

* Elimizde mevcut olan bellek kirmiklari ile istenilen kelime
uzunluguna ulasilabilmesi igin kag tane bu kirmiklardan kullaniimasi
gerektigi hesaplanmalidir.

*adres yollar tim kirmiklarin ayni olacak sekilde baglanmalidir.

*veri yolu uygun bir sekilde baglanmalidir.

(mesela 4 bitlik 2 bellekten 8 bitlik bellek elde edilmek isteniyorsa:

ilk4 bit 1.bellege ikinci 4 bit 2. bellege baglanmali)

*tim belleklerin CS’leri ayni olmali.

3.3 PROBLEM COZUMU

a)12K uzunlugunda oku/yaz bellek igin:
3*4K=12K > 3 tane 4K*8 bellek gerekir
8K uzunlugundaki ROM igin:
2*4K=8K - 2 tane 4K*8 bellek gerekir.
Toplam 3+2=5 tane 4K*8 bellek modull gerekir.
b)
4K*8’lik bir bellek:
4K=4*210=212=1%(16)3=1000 H'lik adres kapasitesine sahip
olacaktir, dolayisi ile bellek haritasi asagidaki gibi olacaktir



RAM-1 RAM-2 RAM-3 ROM-1 ROM-2

4FFF H SFFF H 6FFF H EFFF H FFFF H

4000 H 5000 H 6000 H E000 H FO00 H
RAM’LER ROM’LAR

C) Gerekli olan kod ¢ézlcdler:

ROM’'LAR ICIN: RAM’LER ICIN:

CS,
A12 1:2 . Csl
kod CS
S . 2:4 2
¢Ozilicl

As kod CS
¢Oziicl 3
CS, - CS.

Az

Ayrica AOAO H adresinde yer alan bir ¢cevre birim igin adres kod ¢6zlcu
devre:

AOAOH=1010 0000 1010 0000 ‘drr.

Ag'eAi'e Ay eAz'e A0 AseAg'e AjeAg'eAg'e Ajp'eAr e Ay e AjzeArs'eArs
Lojik isleminin sonucu c¢evre birimine CS olarak surtlebilir.



d)

VERI YOLU(Dy-D-)

ILIL 10 9T 1T

RAM-1 RAM-2 RAM-3 ROM_I ROM-2
4FFF H 5FFF H 6FFF H
4000 H 5000 H 6000 H EFFF H FFFF H
; E000 H
MIB F000 H
R/W =

3L 10 30

ADRES YOLU(An-A11)

Ny

J

1:2 koD cozuCcu

2:4
KOD
coz.

Veri yollari her belledin 8bit ve MIB’ninde 8 bit oldujundan kelime
genisletmesi yapmadan veri yollarini hepsi ayni olacak sekilde bagladik.
Adres yolunu ise Ag dan A;; e kadar olan kisim 4K boyunda bir bellegi
adresleyebildiginden buraya kadar olan adres yollarini tim belleklere ortak
olarak bagliyoruz ve her bellegin CS girisini Ai2, Ai3, A14, Ais durumlarina
gore aktif yaparak istenilen bellegi kullanima sunuyoruz.

4. SONUC

Bilgisayarin icinde bulunan temel donanim elemanlari 6grenildi.
Ayrica bilgisayarin en temel elamanlarindan olan, bilgilerin ve
programlarin saklandigi bellek elemanlarinin nasil calistigi, nasil tretildigi,
kag bolime ayrildidi vb. bilgileri 6grenilerek bilgisayarin galisma mantigi
daha iyi anlasiimis oldu.
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