I.T.0.
Elektrik-Elektronik Fakiltesi
Bilgisayar Muhendisligi Bolumu

MIKROBILGISAYAR
LABORATUVARI
DENEY RAPORU
Deney No: 8
Deney Ada: Programlanabilir Zamanlayici(PZM)
Deney Tarihi: 12.12.2003
Grup: C-8

Deneyi Yapanlar: Kivan¢ Ahat — 040000688
Oktay Selcuk — 040000658

Deneyi Yaptiran Ogretim Elemam: Aras. Gor. Ciineyt Tantug



PROGRAMLANABILIR ZAMANLAYICI(PZM)

Deneyin Amaci: Programlanabilir Zamanlayici(PZM)’nin taninmasi, kogullanmasi ve

PZM ile uygulama gelistirme.

Denetim Kiitigii 1/3 (CR20) $6100
Denetim Kiitiigii 2 (salt yaz) $6101
Denetim Kiitligii (salt oku) $6101
1.Sayici $6102 - $6103
2.Sayici $6104 - $6105
3.Sayici $6106 - $6107

MC6840 i¢inde bulunan her bir sayicinin bir girisi, bir ¢ikisi ve bir izin girisi bulunmaktadir.
Girisler sayicilarin saat girisleridir ve C harfi ile gosterilirler. izin girisleri lojik 0 da etkindir
ve G harfi ile gosterilirler ve saat girigine izin verirler.Sayici ¢ikislar: O harfi ile
gosterilmektedir.

Kare Dalga Uretilmesi

Program kodu:

M. Dili Simgesel Dil Aciklama

CE 61 00 KOSUL LDX #$6100

86 00 LDAA #3500

A7 02 STAA 2,X

86 04 LDAA #5304 //1.Sayiciya $04 sayisi ylkleniyor
A7 03 STAA 3,X

86 01 LDAA #5501 //Denetim kitidi 1 sec¢ilir
A7 01 STAA 1,X //Denetim kiitidu 2 ye vyaz
86 82 LDAA #5582 //KOSULLAMALAR

A7 00 STAA 0,X //Denetim kiitigl 1 e vyaz
3F SWI

Bu deneyde programlanabilir zamanlayicinin 1.sayicisi kullanilarak kare dalga tiretilmesi
istenilmektedir.

[lk etapta Programlanabilir zamanlayicinin birinci sayicisinin izin girisi G1 topraga cekilerek
sayicinin izni etkinlestirilmistir ve birinci sayicinin ¢ikist O1 osiloskoba baglanmustir.
Deneyde bizden siirekli ¢calisma kipinin secilmesi istenilmistir. Bu sayiciya hangi deger
yliklenirse yiiklensin kare dalga olugsmaktadir ancak sayiciya yiiklenen deger sadece dalganin
frekansina etki etmektedir.

1.sayicinin denetim kiitligline hemen ulasilamamaktadir. Bunun i¢in 6nce ikinci sayicinin
denetim kiitiiglindeki en diisiik anlamli bir 1 yapilarak birinci sayicinin denetim kiitiiglini
secmesi saglanir.

16 bitlik sayma, i¢ saat kullanimi ve stirekli ¢calisma kipini etkinlestiren kusullama ($82)

yapilir ve 1. sayictya yazilir. En diisiik anlamli bitinin 0 a diismesiyle de sayma baslar.



Programin bir kez ¢alismasi sonucunda hep lojik 0 degerde kalacagindan siirekli kare dalga

uretilmektedir.

Sekil 1

Yaklagik bir kare dalga iiretilmistir. Dalga tepe noktasinda biraz durmasinin sebebi yiiklenen
say1 ile alakali bir durumdur.$04 sayis1 yerine $FF sayisini yiikletip ¢alistirdigimizda
asagidaki gibi bir sonug ortaya ¢cikmustir;

Sekil 2

Farkl Darbe/Bosluk Oranlarinda Isaret Uretilmesi
PZM nin ikinci sayicist kullanilarak darbe bosluk orani farkli olan isret {iretilmesi istenmistir.

Program kodu:

M. Dili Simgesel Dil Aciklama

CE 61 00 KOSUL LDX #$6100

86 01 LDAA #3501

A7 04 STAA 4,X //M =1

A7 05 STAA 5,X //L =1

86 87 LDAA  $#87 //KOSULLAMALAR

A7 01 STAA 1,X //Denetim kiitigi 2 ye vyaz
86 00 LDAA $#00 //SAY

A7 00 STAA 0,X //Denetim kutidi 1 e vyaz
3F SWI

ik deneyden farkli olarak bu deneyde 8 bitlik sayma kipinin kullanilmas istenilmektedir. Bu
kipin M ve L kiitlikleri mevcuttur. M yiiksek anlamli 8li ve L de diisiik anlaml1 8lidir.
Dalga periyodu (M+1)(L+1) ile bulunur. Bununla birlikte darbe bosluk orani farkli isaret

iretilmigtir.



[lk etapta Programlanabilir zamanlayicinin ikinci sayicisimin izin girisi G2 topraga ¢ekilerek
sayicinin izni etkinlestirilmistir ve ikinci sayicinin ¢ikist O2 osiloskoba baglanmistir.

8 bitlik sayma kipi, i¢ saat kullanilmasi, siirekli sayma kipini etkinlestiren kosulama($87)
yapilmustir.

fkinci sayicinin denetim kiitiigiiniin en diisiik anlamli biti 1 yapilarak $6100 adresinin birinci
sayicinin denetim kiitiiglinii se¢mesi saglanir.

Birinci sayicinin en diisiik anlamli biti lojik 0 yapilarak sayma islemi baglatilir.
(M+1)(L+1)=4 ile orantili dalga periyodunda M=1 ve L=1 dir. Darbe periyodu L ile (L=1)
orantili oldugundan tiretilecek olan dalga 1/3’liikk darbe/bosluk oranina sahip olacaktir.

Program calistirildiginda osiloskopta gozlemlenen sekil asagidaki gibidir;

Sekil 3
Boliicu

PZM’nin tiglincii sayicisinin birinci sayicisinin ¢ikisindaki isaretin boliinmesi igin

kullanilmasi istenilmektedir.

Program kodu:

M. Dili Simgesel Dil Aciklama

CE 61 00 KOSUL LDX #$6100

86 00 LDAA #3500

A7 02 STAA 2,X

86 04 LDAA #5304 //1.Sayiciya $04 sayisi ylkleniyor
A7 03 STAA 3,X

86 00 LDAA #$00

A7 06 STAA 6,X

86 02 LDAA #3502 //3.Sayiciya $02 sayisi yukleniyor
A7 07 STAA 7,X

86 00 LDAA #3500 //Denetim kiitidli 3 sec¢ilir

A7 01 STAA 1,X //Denetim kutugu 2’ye vyaz

86 80 LDAA #5580 //KOSULLAMLAR

A7 00 STAA 0,X //Denetim kittudu 3’e yaz

86 01 LDAA #3501 //Denetim kitigl 1 seg¢ilir

A7 01 STAA 1,X //Denetim kitudu 2 ye vyaz

86 82 LDAA #$82 //KOSULLAMLAR

A7 00 STAA 0,X //Denetim kUttudu 1 e yaz

3F SWI



Sekil 4 — 3.Sayic1

Sekil 5 — 1.Sayic1

Sekillerdeki gibi goriilen bir sonuglar gibi bir degerin olugsmasini bekleriz ancak deney

sirasinda vakit yetersizligi sebebiyle boliicii deneyi gergeklenememistir.



