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Deney Adi: Asenkron seri iletisim Arabirimi (ASIA)
Deney Amaci: ASIA’nim kosullanmasi ve ASIA iizerinden veri génderme/alma islemlerinin
deneysel olarak geceklestirilmesi.

1. Temel ASIA Deneyi i¢in Yazilan Program:

ASIA’ nin durum kiitiigii ve komut kiitiigii,

kosullaria gore su sekilde olmalidir:

Iletisim hiz1
Veri boyu

Dur biti
Eslik

: 1200bps

: 8bit
: 2bit

: Cift eslik

Durum - %1001 1000 = $98

Komut - %0100 0101 = $45

PS M. Dili Simgesel Dil Aciklama

0000 BD 00 16 BASLA JSR KOSUL

0003 86 EA LDAA #SEA

0005 B7 10 05 STAA $1005

0008 B6 10 05 LDAA $1005

000B BD 00 24 JSR GONDER Gonderme islemi

000E 4F CLRA

000F BD 00 2F JSR AL Alma islemi

0012 B7 10 06 STAA $1006

0015 3F SWI

0016

0016 7F 88 01 KOSUL CLR $8801 KOSUL alt programi

0019 86 98 LDAA #3598

001B B7 88 03 STAA $8803 Denetim kiittigl kosullaniyor
001E 86 45 LDAA #$45

0020 B7 88 02 STAA $8802 Komut kiitiigli kosullaniyor
0023 39 RTS

0024

0024 F6 88 01 GONDER LDAB $8801 GONDER alt programi

0027 C4 10 ANDB #$10 Verici bos mu?

0029 27 F9 BEQ GONDER Bos degil ise tekrar kontrol et
002B B7 88 00 STAA $8800 Bos ise veriyi iskeleye vyaz
002E 39 RTS

002F

002F F6 88 01 AL LDAB $8801 AL alt programi

0032 C4 08 ANDB #$08 Alici dolu mu?

0034 27 F9 BEQ AL Dolu degil ise tekrar kontrol et
0036 Bo6 88 00 LDAA $8800 Dolu ise veriyi iskeleden al
0039 39 RTS

Program calistirllmadan 6nce R6551 kirmiginin verici ¢ikist (TxD), alict girisine (RxD);
gonderme istegi ¢ikist (RTS), gonderme i¢in sil girisine (CTS) baglanmustir. Bu baglantiy1
yapmanin amact ASIA’nin gonderdigi veriyi tekrar kendisinin almasini saglamaktir.

Program galigtirilmadan 6nce $1005 ve $1006 sayil1 bellek gozlerine $00 yiliklenmis ve
program calistirilmigtir. Sonrasinda bu bellek gozlerine bakildiginda $1005°e program
tarafindan $SEA degeri, $1006’ya ise iletilen SEA degeri yazigmistir. Devrenin ¢alisip
calismadigini kontrol amaciyla baglantiy1 saglayan kablolar ¢ikarilip program tekrar



calistirilmis ve bu sefer herhangi bir veri iletimi olmadigindan $1006 sayil1 bellek goziine
rasgele bir say1 yazildig1 goriilmiistiir.

2. ASIA Uzerinden Bir Kiime Veri Gonderme ve Alma Deneyi I¢in Yazilan
Program:

PS M. Dili Simgesel Dil Aciklama

0000 BD 00 2A BASLA JSR KOSUL ASIA’nin kosullanmasi

0003 CE 44 00 LDX #$4400 Sayi kiimesinin baslangi¢ adresi
0006 FF 10 00 STX $1000

0009 CE 45 00 LDX #$4500 Yazmaya baslanacak bellek gozi
000C FF 10 02 GERI STX $1002

000F FE 10 00 LDX $1000

0012 A6 00 LDAA O0,X

0014 BD 00 38 JSR GONDER Bir veri gbdnder

0017 08 INX

0018 FF 10 00 STX $1000 SK’y1 sakla

001B FE 10 02 LDX $1002 Yazilacak yerin bellek adresini al
001E BD 00 43 JSR AL Goénderilen veriyi al

0021 A7 00 STAA 0,X Siradaki bellek adresine yaz
0023 08 INX

0024 8C 45 10 CPX #$4510 Sona geldik mi?

0027 26 E3 BNE GERI Gelmediysek devam et

0029 3F SWI

002Aa

0022 7F 88 01 KOSUL CLR $8801 KOSUL alt programi

002D 86 98 LDAA #$98

002F B7 88 03 STAA $8803

0032 86 45 LDAA #$45

0034 B7 88 02 STAA $8802

0037 39 RTS

0038

0038 F6 88 01 GONDER LDAB $8801 GONDER alt programi

003B C4 10 ANDB #$10

003D 27 F9 BEQ GONDER

003F B7 88 00 STAA $8800

0042 39 RTS

0043

0043 F6 88 01 AL LDAB $8801 AL alt programi

0046 C4 08 ANDB #$08

0048 27 F9 BEQ AL

004A B6 88 00 LDAA $8800

004D 39 RTS

Program ilk sayidan baslayarak dnce gonderme sonra alma islevlerini gergeklestirerek sirasi
ile sayilari iletmektedir. Daha 6nce kurulan mevcut baglantilar korunarak program
calistirilmis ve istenilen 16 sayi iletilerek yeni bellek gozlerine yazildig goriilmiistiir.

RS232 Arayiizii ve Standardi

Bilgisayar ve modem arasinda fiziksel baglanti i¢in olusturulan ilk evrensel standart RS232C
olarak bilinir. RS232 genel olarak modem ve sayisal donanimda bulunan yuvalari, iletim
yollarin1 ve modemi yonlendiren kontrol isaretlerini belirler.

Bu standarda gére modem, Veri iletisimi Donanimi (Data Comminications Equipment - DCE)
olarak; modeme bagli sayisal donanim ise Veri Terminal Donanimi (Data Terminal
Equipment - DTE) olarak ifade edilir. DCE ve DTE arasindaki baglant: sekilde goriilebilir.
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RS232, bu baglantiy1 saglamak iizere birgok fonksiyona sahiptir. Bir DCE — DTE baglantisin
saglayan RS232 standardinin tanimladig: fonksiyonlardan bazilari sunlardir:

Request to Send (RTS): Bu isaret DTE’den DCE’ye gonderilir ve DTE nin bir veri
gonderiminde bulunmak istedigini belirtir.

Clear to Send (CTS): Bu isaret DCE’den DTE’ye gonderilir ve DCE’nin veri almak igin
hazir oldugunu belirtir.

Data Set Ready (DSR): Bu isaret DCE’den DTE’ye gonderilir ve DCE’nin hazir olma
durumunu belirtir. DSR isareti DCE’nin (genellikle modem) agik olup olmadigini ve
durumunu belirtir.

Data Terminal Ready (DTR): Bu isaret DTE’den DCE’ye gonderilir ve DCE’den veri
almaya hazir olup olmadigin1 belirtir. DCE’nin bir modem oldugu sistemlerde baglanti
saglanir ve yol acik tutulur. Eger DTR isareti bir sekilde reddedilirse baglanti kopar.



Asenkron Seri Iletisim ve Modemler

Asenkron Seri Iletisim: Asenkron seri iletisimde alic1 ve verici saat isaretleri senkronize
degildir. Verici veri iletmedigi durumda ¢ikisinda sabit bir isaret bulundurur (genelde -12V =
lojik 1). Bu duruma duragan hal (idle) ismi verilir. Verici bir veri iletmek istedigi durumda bir
bit periyodu siiresince ¢ikisini lojik 0 (genelde +12V) durumuna indirir. Bu isaret baslangi¢
bitidir. Verici bu isareti gordiikten sonra bir veri gelecegini anlar ve sonrasinda veri iletimi
baslar.
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Vericiye gelen isaret periyotlara boliiniir (6rnegin veri 7 bit ise 7 periyot) ve her bitin
ortasinda drneklenir. Biitlin bitler alindiktan sonra iletilen verinin dogrulugunu kontrol etmek
amaci ile eslik biti gdnderilir. Eger verinin dogru iletilmedigi anlasilirsa veri kabul edilmez.
Eslik bitinin ardindan lojik 1 seviyesine karsilik gelen bir veya iki adet dur biti gonderilir. Bu
islem tamamlandiktan sonra artik yeni veri kabul edilebilir. Asenkron iletisim hatlar1 genelde
veriyi karakter bigiminde iletir.

Seri iletisimde verinin iletim hiz1 bit-per-second (bps) olarak ifade edilir ve birim zamandaki
iletilen veri miktar1 olarak tanimlanir. Baud orani ise birim zamanda gerceklesen isaret
degisimidir (anahtarlama). ikili isaret (on-off) i¢in bps ve Baud degerleri esittir fakat birden
fazla seviyesi olan isaretlerde Baud degeri farklilik gosterir. Ornegin 16 farkli seviyede
bulunabilen bir isaret 4 bit ile ifade edilebileceginden birim zamanda gonderilen bit sayisi
ikili igarete (1 bit) gore 4 kat fazla olacaktir. Buna gore Bu isaret i¢in Baud degeri 1200 Baud
ise iletisim hiz1 1200*4=4800 bps olmaktadir.

Seri iletisimde tasinacak olan veri telefon hatlarinda analog igaret olarak tasinir. Bu isareti
iletime uygun hale getirmek i¢in degistirilmesine modiilasyon (modulation) denir. Telefon
hatlar1 300-3300Hz frekans araliginda isaret iletimine izin verdiginden ¢esitli modiilasyon
teknikleri gelistirilmistir.

Asagidaki sekilde goriildiigii gibi sayisal bir veri analog bir siniis dalgasinin genliginde
degisiklik yapilarak tasmabilir.
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Bu teknik genlik modiilasyonu (amplitude modulation — AM) olarak bilinir. Bu sekilde bir
isaret liretmek i¢in gerekli olan araca modiilator (modulator), bu isaretten sayisal veriyi
cikaracak olan araca ise demodiilatdr (demodulator) adi verilir. Telefon hatti ile bilgisayar
arasinda bdyle bir ortami saglayan araca ise modem (modulator-demodulator) ad1 verilir.
Genlik modiilasyonu, giiriiltiiye asir1 duyarli oldugundan ¢ok fazla tercih edilmez.

Siniis dalgasini genlik modiilasyonu ile degistirmek yerine frekansini degistirerek yine sayisal
veri tagimak miimkiin olur. Bu durumda ikili sayisal isaret i¢in iki adet frekans belirlenebilir.
Bu teknik frekans modiilasyonu (frequency modulation — FM) olarak bilinir. Asagida bu
teknikle elde edilmis bir siniis dalgas1 goriilmektedir.
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Frekans modiilasyonu giiriiltilye daha fazla toleransh oldugundan daha yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Bir bagka yontem ise faz modiilasyonu (phase modulation - PM) olarak bilinir. Bu teknik,
ornegin lojik 1 durumunda siniis isaretinin fazinin 180 derece, lojik 0 durumunda 0 derece
degistirilmesine dayanir. Bu sekilde elde edilen bir isaret asagida gosterilmektedir.
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Modemler: Modemler yukarida da belirtildigi gibi sayisal bir isareti analog isarete
doniistiiriilerek iletime elverisli hale getiren, analog isaretin i¢inden sayisal veriyi ¢ikararak
iletilen isaretin sayisal veriye doniistiiriilmesini saglayan cihazlardir. Modemler genis hiz
araliginda c¢alisirlar. 1990 yil1 ortalarinda 300bps — 9600bps hiz araliginda ¢alisan modemler
bulunmaktaydi. Daha sonralar1 Internet’in ortaya ¢ikmasi ve sayisal isaret isleme tekniklerinin
gelismesi sonucunda bu hiz telefon hatlarinda 56600bps seviyesine kadar ¢ikmustir.

Genel olarak bir modem {i¢ bilesene sahip olmalidir. Bunlar siras1 ile Mikrodenetleyici
Birim (Microcontroller Unit -MCU), Veri fletim Birimi (Data Pump Unit — DPU) ve Veri
Erisim Ayarlama Birimi (Data Access Arrangement - DAA) olarak verilebilir.

Mikrodenetleyici birim iletilen verinin hatalara kars1 denetlenmesi, sikistirilmast gibi
gorevleri iistlenir. MCU veriyi Veri Iletim Birimi’ne génderir. DPU komutlar1 ve ayarlari salt
oku bellekten yiikler ardindan bu birim i¢inde bulunan sayisal isaret isleyicisi (DSP) veriyi
islemeye baglar. Eger modem {izerindeki bellek EEPROM tiirii yazilabilir bir bellek ise
buradaki komutlarda degisiklik ve glincellemeler yapilarak modeme yeni 6zellikler
eklenebilir. DPU veriyi isledikten sonra Veri Erisim Ayarlama Birimi’ne gonderir. Bu birim



ise modem ile telefon hatti arasinda bir donanim ara yiizii olusturur. Bu sayede modemin,
telefon hattindaki ¢evirme, mesgul vd. gibi isaretleri algilamasi saglanir.

Modemler mimarilerine gore birbirinden ayrilabilir. Coklukla kullanilan Donamimsal
(Hardware) modemler denetleyici tabanli modemlerdir. Bu modemlerde yukarida sayilan
biitiin birimler (MCU, DPU, DAA) modem {izerinde donanim olarak vardir ve biitiin islemler
modem iizerinde gerg¢eklenir. Yazilimsal (Software) modemlerde ise durum farklidir. Bu
modemlerde denetleyici birim (MCU) ve hatta bazilarinda isareti isleyen birim (DPU)
donanimsal olarak modem iizerinde bulunmaz. Biitlin bu islemler ve hesaplamalar yazilim
yolu ile isletim sistemine ve bilgisayarin mikroislemcisine yaptirilir. Bu durumda modemin
bir igletim sisteminde ¢alismasi i¢in o isletim sistemi i¢in hazirlanmis olan bir yazilima
ihtiya¢ duyar. Donanimsal modemler ise isletim sisteminden bagimsiz olarak biitiin
sistemlerde calisabilir.

Kaynaklar:

Asynchronous Serial Transmission
http://www-scm.tees.ac.uk/users/a.clements/Async/async.htm

US Robotics Web Sitesi
http://www.usr.com




