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AMAC :

UNIX isletim sisteminde C programlama dili ile Semafor ve Ortak Bellek Alani
Kullanimiin Ogrenilmesi

SISTEM:

Programimi hazirlarken TUBITAK ve UEKAE tarafindan gelistirilen PARDUS Linux
isletim sisteminde, GCC 3.4.4 derleyicisini kullandim.

PROGRAM:

Uygulamada gordiiglimiiz 6rneklerle biiyiik oranda benzerlik tagiyan bu 6devde; semafor
uygulamasindan farkli olarak ¢ocuklarin i¢cinde dncelikle, son durumdaki i degerini
ogrendik. Daha sonra da bu numaraya karsilik diisen bellek goziindeki degerleri siralayip,
sonsem semafor degerini bir azaltarak anne programa geri dondiik. Asagida ¢cocuk proses
icin galistirilan kod goriilmektedir.

pause () ;

sonsem = semget (SEMKEY, 1,0);

pba = shmget ( KEYSHM, sizeof (int)*COCUK SAYISI*SAYI,O0 );
dizi = (int *) shmat ( pba, 0, 0 );

printf (" %d. Cocuk : 'Siraliyorum.'\n", i+1 );
mergeSort ( SAYI*i, SAYI* (i+l)-1, dizi );

sem_signal (sonsem, 1) ;

Anne program ¢ocuk programa gore daha kapsamli olmakla beraber, burada oncelikle
sonsem semaforunu olusturduk. Boylece ¢cocuklar kendi bdlgelerinin siralamasini bitirmeden
anne dizileri birlestirmeye asla kalkmayacaktir. Gortildiigii izere bu amaci gergeklestirmek
icin en az bir semafor kullanmamiz gerekmektedir.

Yine benzer sekilde, ortak bellek alani olusturulduktan sonra, buraya bir isaret¢i atanip
dizideki tiim degerler rasgele olarak degistirilmektedir. Boylece ¢ocuk proseslerin yaptigi
degisiklikler daha agik olarak goriilebilecektir.

Daha sonra ¢ocuk prosesler uyandirilip, bunlarin 6lmesi beklenir. Cocuk proseslerin

sonlandirilmasini anlamak icin 6nceden kullanicilar i¢in ayrilmis Sinyall2() fonksiyonunu
kullandik.

Tim ¢ocuklar sonlandirildiginda ise sonsem semafor degeri tekrar sifira diistiigiinden anne
proses ¢alismasina devam edebilmektedir. Bu durumda 6ncelikle ¢ocuklardan gelen ve grup
olarak siralanmis diziyi ekrana bastirdik. Boylece ¢alisan ¢cocuk proseslerin istenenen islemi
uygun sekilde gercekleyip gerceklemedigi goriilmiis oldu.

Daha sonra da, bu olusturulan 5 farkli siralanmis diziye 4 kez MERGE islemi uygulanarak
istenen siralanmis biiyiik dizi elde edilmis oldu. Buralarda kullanilan siralama islemlerinde
Mergesort() ve yardimc1 Merge() fonksiyonlarindan yaralanilmistir.

Istenen dizi elde edildikten sonra tekrar ekrana basilmakta ve olusan ilk dizi ile
karsilastirilabilmektedir.

Programin son adiminda ise alinin ortak bellek alan1 ve semafor sisteme iade edilmekte ve
programdan ¢ikilmaktadir. Anne i¢in hazirlanan kod pargasi asagidaki sekilde verilmistir.




sonsem = semget ( SEMKEY, 1, 0700|IPC CREAT );
semctl ( sonsem, 0, SETVAL, 0 );

printf (" Anne : 'Diziyi Olusturuyorum.'\n", 1i+1);
pba = shmget ( KEYSHM, sizeof (int)*COCUK SAYISI*SAYI, 0700|IPC_CREAT ) ;
dizi = (int *) shmat ( pba, 0, 0 );

for ( i=0; i<COCUK SAYISI*SAYI; ++i )

dizi[i] = rand()%MAX_RANDOM;
sleep (1) ;
printf (" Anne : 'Cocuklarai Olusturuyorum.'\n", i+1);

for ( i=0; i<COCUK SAYISI; ++i )
kill (cocuk[i], 12);

sem wait (sonsem, COCUK SAYISI) ;

printf (" Anne : 'Cocuklar 01dii.'\n", i+1);
printf (" Anne : 'Cocuklardan Doénen Hali:'\n", i+1);
for ( 1i=0; i<COCUK75AYISI*SAYI; ++1i ) {

printf ( "%d ", dizi[i] );

if ( 1%SAYI == SAYI-1 )

printf ( "\n" );

}
printf (" Anne : 'Birlestiriyorum.'\n", i+1);

for ( i=1; i<COCUK_SAYISI; ++i )
merge ( 0, i*SAYI-1, (i+1)*SAYI-1, dizi );

printf (" Anne : 'Sairalanmis Hali:'\n", 1i+1);
for ( 1=0; i<COCUK_SAYISI*SAYI; ++1 ) {
printf ( "%d ", dizi[i] );
if ( 1%SAYI == SAYI-1 )
printf ( "\n" );
}
printf (" Anne : '"Cikaiyorum.'\n", i+1);

shmctl (pba, IPC RMID, 0) ;
semctl (sonsem, 0, IPC_RMID, 0) ;

Bunlarin diginda kullanilan Mergesort ve Merge fonksiyonlarina program kodundan
ulasilabilir.




AKIS DIYAGRAMI:

Hazirladigim programin akis diyagrami asagidaki gibi ¢izilebilir.
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SONUC:

Ortak bellek alan1 ve semaforlar1 kullanarak prosesleri hatasiz ve daha etkili sekilde
kullanmay1 amagladigimiz bu 6devde istenenleri uygun sekilde derleyip calistirabildim.
Bilgisayarda kendi hazirladigimiz bu 6dev ile, bu konudaki bilgilerimiz pekismis oldu. Bu
odev de diger iki 6devde oldugu gibi konuyu anlamamizda biiyiik yarar sagladi.



