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3. Mertebeden Tiirevin Yaklasik Olarak Hesaplanmasi
2. Mertebeden tiirev hesabinda Taylor agilimindan yararlanilarak;

f(xo + h) = f(x0) + £ *(x0).h + £ " (x0).h2/ 2! + £ (x0).h* / 3! + H(h*) ve
+ f(xo—h)=f(xo) — £ "(xo).h+ £ (x0).02/ 21 — " (x0).0° / 3! — H(h)

f(xo + h) + f(xo — h) = 2.£(x0) + 2.F " (xo).h?

Burada hatalarin yaklagsik olarak birbirlerini gotiirdiikleri diisiiniilmiistiir. Buna gore:
£ (x0) = (f(xo+h)—2.f(xo) + f(xo—h) ) / h? olarak bulunabilir.

Benzer sekilde bir fonksiyonun 3. mertebeden tlirevine ulagsmak i¢in yine Taylor
acilimlarindan yararlanalim.

f(xo + h) = f(xo) + £ *(x0).h + £ (x0).h2 / 2! + £ (x0).02 / 3! + H(K') ve
~ f(xo—h)=f(xo) — £ "(xo).h + " (x0).h2/ 21 — £ (x0).0° / 3! — H(h)

f(xo + h) — f(xo — h) = 2.1 *(X).h + 2. ***(x¢).h* / 3! + 2.H(h)
Burada hatanin derecesi degismemis olmakla birlikte bundan sonraki adimlarda 2.H(h®)
yerine O(h°) ifadesi kullanilacaktir. Buna gore:

£ (x0) = 3.(f(xo + h) — f(xo — h) — 2.f *(x0).h — O(h’) ) / b’

Gelinen son noktada f "(xo) degeri istenmeyen bir deger olarak yer almaktadir. Bu
degeri yok etmek i¢in Taylor agilimindan yararlanamamaktayiz. ( 0 = 0 esitligine

ulagmaktayiz. )

Burada 6nceden 6grendigimiz 3 nokta i¢in bir fonsiyonun tlirevini yaklasik oalrak
hesaplayan formiilleri kullanalim. Bu formiillerden ilki olan

f'(x0)=(f(xo+h)—f(xo—h))/2h-H formiilii isimizi gérmemektedir.
Bunun yerine ¢6ziim i¢in kullanilabilen ikinci denklemi kullanmaya kalkarsak;

£ (X0) = (—3.f(x0) + 4.f(xo + h) — f(xo + 2h) ) / 2h —h*.f (&) / 3
icin buldugumuz yukaridaki denklem

£ (x0) = 3.£(x0 + h) — 3.f(xo — h) + ( 9.f(x0) — 12.f(xo + h) + 3.f(xo + 2h) ) + hata
halini alir ki buradan asagidaki ¢6zlime ulasilir. Burada;

hata= h*.f""(&)/3 olarak almamiz gereklidir. Ciinkii buradaki hata diger O(h®)
hatasina gore oldukca biiytiktiir.



Bir fonksiyonun bir noktadaki ti¢lincii dereceden tiirevini yaklagik olarak veren ifade:

£ (x0) = 3.( — f(xo — h) + 3.f(x0) — 3.f(x0 + h) + f(xo + 2h) ) /b + h2.£ " (&y) / 3

olarak bulunmustur.

Irdeleme: Yukaridaki ifadeyi hazirladigim C programinda denedigimde her zaman hatayla
karsilastim. Cikan sonug olmasi gereken degerin her zaman {ii¢ kat1 civarinda ¢ikiyordu. Buna
gbre aranan denklemin:

£ (x0) = (— f(xo — h) + 3.1(x0) — 3.f(xo + h) + f(xo + 2h) ) / h* + h*.£ " (&) / 3

olmas1 gerekiyordu. Yine de yaptigim islemleri adim adim kontrol ettigimde bu 3’e bolme
hatasinin sebebini bir tiirlii géremedim.
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