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IKiLi SAYILAR VE ARITMETIK iSLEMLER

I. Amacg :
Bu deneyde isaretli sayilarla isaretsiz sayilar arasindaki farklar incelenecek, bu
sayilar arasinda toplama ve ¢ikarma yapildigindda olusacak elde ve tagsma
degerleri hesaplanacaktir. Bunlarin yaninda ALB’nin temel ¢aligmas1 hakkinda
deneysel gozlem yapilacaktir.

I1. Yapilan islemler :

I. Deney :
c=ab’+a’b=a0Ob
e=ab
a b
S [L74LS04, 206
alb|c|e @\{’ \{’ YARIM TOPLAYICI
0(0(010 = 74LS08, 114
ol1[1]o0 = 741832, 114
1{0]110 T4LS0E, 214 .
1{11]0|1
| @

Deneyde yukaridaki tablodaki sonuglari veren devreyi deneysel olarak
gercekledik. Deneyde girislere gore tiim cikislar: tam olarak elde ettik.

I1. Deney :
c=a’b’E+a’b.E’ +tab’E’+abE=a0ObOE

a/b|E|lc|e| c=aE+ bE+ab

0/(0(0(0]0

olol111lo0 TAM TOPLAYICI
010110 N ,;
01101 A YARIM | | yARm
1/0/0/1]0 = | TOPLAYICI TOPLAYICI
1tjof1]o]1 E —ﬁ —I.D—
1/1/0]0]1 |

‘EEEERERE TALSIZ, 114

Daha 6nceden iki yarim toplayici ile olusturdugumuz tam toplayici devresini,
laboratuvarda da deneysel olarak gergeklestirdik. Verilen girislere gore devrenin dogru
caligsmasini siadik.



I11. Deney :

Ag Aj
Eldi.- Clkigi
Normal olarak
BT 21 Ci=Ai+Bi olarak ¢alisan
sEGici devremizde K=1 olmasi
T4LS04. 1/ ¢ durumunda ¢ikarma yapilmasi
0 istenmistir. Bunu gerceklemek icin
B — _ K=1 durumunda B yerine B’ leri
1~ ] si%%ci: I ::::'::L _c, alip, toplayici devresinin elde
1 STAIE girisine 1 (=K) verirsek (burada
YUKLENEBILIR ikiye tiimleme islemini
B gerceklestirmis olduk.) toplamanin
I B VERI || TorHAvIel G, yaninda ¢ikarma islemini de
e — SECic gergeklestiren devreyi hazirlamis
| ¢ oluruz. Bu hazirladigimiz devrenin
’ deneysel olarak ¢alistigini da
Ba__L__ 21 | gosterdik.
| sEGiCI
74504 416
K E'i?é. road
IV. Deney :
= ALB ile lojik islemleri
gerceklestirmeye
calistigimiz yandaki
A Birincigverl a w E= 1| devreyi, uygun bir sekilde
E% gggg I:l | I kurmamiza ragmen ALB’
= a A Ohx A sekildeki girislerinin disinda
ad n’uwn |:| D kalan giriglerini dogru bir
B : Birinc = SGkilde
Saat Tarmizle J?— besleyemedigimizden,

C ¢ Elde Girigi

S -5 ! Islev Secimi
M : Eglev Tipi Secimi

bunun yaninda
Cadet’imizde yeterli ¢alisir
durumda kontrol girisi

III. Sorular :

2. SORU
A; B3 | K |S;3|T
0O |0 O |1 |1
1 |1 [0 |0 |1
O |1 |1 |1 |1
1 0 [1 |0 |1
Digerleri 0

bulamadigimizdan
deneyimiz yarim kalmistir.

Tasmanin olusabilmesi i¢in 4 kosul vardir, bu kosullarin digindaki
islemlerde tagsma olusmaz :
Tasmanin olustugu durumlar sunlardir.

1. Poz + Poz = Neg

2. Neg+ Neg = Poz

3. Poz—Neg = Neg

4. Neg—Poz=Poz
Yukaridaki diyagrama gore de belirttigimiz bu degerlere gore T (tasma) “y1 hesaplarsak;



T=A’B’K’S + ABK’S + A’BKS + AB’KS’ bulunur. Bunu ¢izecegimiz devrede

kullanalim :

T

[-)

() () (e) ()

$5.55, S5,55,

E. 4 BiTLiIK Eo

E. 4 BiTLIK Eo

TOPLAYICI TOPLAYICI
<1 -
= i
'QJJ % e
= 4 i “W
A% (LLLIAU B, BB BB 8,5, By
3. SORU
|E 5 S0 Onluk diizende toplama yapabilecek
741532, 1/4 | | | | dgvremlzln Karnough Diyagramini
I ] cizersek;
. (Sonug), | (Elde), | (Sonu¢)o | (Else)io
TOPLAYICI 0000 |0 0000 |0
0001 0 0001 0
L REN 0010 |0 0010 0
o AN | S— 0011 0 0011 0
N 0100 0 0100 0
9 e 0101 0 0101 0
N C 0110 [0 0110 0
0111 0 0111 0
. 1000 0 1000 0
TR 1001 [0 1001 0
1010 0 0000 1
[[1] [[1] 1011 0 0001 1
sl e sl o 1100 [0 0010 1
A B 1101 |0 0011 1
1110 0 0100 1
Yandaki diyagrama gore olusturmamiz 1111 0 0101 1
gereken devrede : 0000 1 0110 1
A ile B’yi toplayacak ve agagidaki durumlara 0001 1 0111 1
gore sonuca 6 eklersek ¢oziime ulasmis oluruz. | 9010 1 1000 1
I1k toplama 6 eklenme kosullari : 0011 1 1001 1

1. Eger Elde=1 ise;
2. Eger S;.S; (en biiyiik anlamli iki bit) carpimu 1 ise
3. Eger S5.S; degeri 1 ise toplama 6 ekleyecegiz,




yoksa sonuca 0 ekleyip devremizi bitirecegiz. Bu verilere gore devremizi ¢izersek,
yukaridaki tasarima ulasabiliriz. Burada bu ii¢ kosul saglandiginda ikinci devrede
toplama 6 eklenmesi bu gelen tasma verisiyle saglanmistir.

Bu islem gergeklestiginde elde 1 olduguna gore, bu ¢arpimi elde ¢ikisi olarak da
stirebiliriz.

4. SORU

Yarim toplayicilarla
gerceklestirilmesi istenen
YARIM devrenin karnough diyagramini
Ap Sy U
TOPLAYICI ¢izelim : (Carpma Sonucu)

A, 74L532, 14 g418p8, 1/4

| 741508, 2/ ABJ00 [o1 [11 [10
By || T A S0l {00 [00 [00 [00 |00
v 01 (o0 [o1 [11 |10

YARIM &
Bo] _|ropLavict| | % 11 {00 |11 [0l |10
g 10 [oo [10 [10 [o0

E

Karnough diyagramina gore Sy ve S; degerlerini hesaplarsak;
So=AoBy'B; + AgA;‘B1 + Ay*A 1By + A1BoB;*
S1 = A¢B; olarak bulunabilir. Buradan hareketle;

Yarim toplayicinin
C=AB’+A’B ve E=AB seklinde calistigi da gozoniine alinirsa

So = ApB; ( Bo‘t+ A]‘) + A By ( Ay + B¢ ) ye gt')re :

Ajile Bp’1 Ag ile de By’i toplattirirsak, biiyiik bir kismini olusturmus olacagimiz
devremizi birkag ek lojik elemanin yardimiyla gerceklestirebiliriz.

IV. Kisa Smav Sorular::

1. iki tane 4:1 veri segici ve bir tane Tiimleme (NOT) kapis1 kullanarak ikili tam

¢ikarici devreyi tasarlayimiz.

Cevap:

Yandaki ¢éziimde Ikili tam ¢ikarict devrenin diyagramini
cizmeye kalkarsak :
Bu soruda iki farkl diisiince tarzina

gore iki farkli devre elde ederiz.
1. yontem (Borg¢ yoksa elde = 1)

A | B | E | C(Sonug) | E (Elde)
C =A’BE’+ AB’E’+ A’B’E + ABE 0 |0 |00 1
Bulunur ki bu devreyi tek tiimleme kapisiyla |0 |1 [0 |1 0
gergeklestiremeyiz. 1 |0 |0 |1 1

1 |1 ]0]0 1

0 |0 |1 |1 1

0 |1 |1]0 1

1 10 |1 [O0O(Evar) | +1

1 |1 ]1]1 1




Bu devrede C ve E’yi hesaplarsak;

Yine

C =A’BE’+ AB’E’ + A’B’E + ABE

Bulunur. Ki bu gene tek tiimleme kapisiyla
gerceklesmez.

Bunlarin yaninda E’leri de
gerceklestiremeyiz.

2. Dort bitlik iki sayryr karsilagtiran, sayilar esitse ¢ikisi lojik-1, sayilar esit
degilse cikisi lojik-0 yapan bir kombinezonsal devreyi en az sayida iki girisli VE
(AND), VEYA (OR), TVE (NAND), YA DA (EXOR) kapis1 kullanarak

tasarlayiniz.
Cevap:

4 bitin de tek tek esitligini kontrol edip,
bunlarin ¢arpimini sonuca gonderirsek
islem biter. Ciinkii carpim sadece
hepsinin 1 oldugu durumda lojik “1”
cikisini tiretir.

Esit olup olmadigmi kontrolo etmek
i¢in elimizde XNOR kapisi
bulunmadigina gore Bu kontrolii
EXOR  kapisinnn  NAND’1  ile
saglayabiliriz. En son da bu dort ¢ikisi
VE’lersek devremiz biter.

V. Yorum ve Goriisler :
Bu deneyde temel lojik bilgilerimizi oldukga iyi bir sekilde kullanmis olduk.
Ancak, quiz deki ilk soruyu halen ¢6zemedim ve bu sorunun yanlis oldugunu,
sorulmak istenenin agik bir sekilde verilemedigini diisiiniiyorum. Bunlarin

yaninda ALB’lerin hi¢bir deney grubu tarafindan basaril bir sekilde
gerceklenememesi, bu deneyin eksiklerinden biri olmustur. Bunda kablo sayisinin
yetersiz olmast, kadetlerin belli boliimlerinin ¢alismamasi, verilen siirenin yetersiz

2. yontem (B sayisini 2’ye tiimleyip, A ile

toplama islemini gerceklestirirsek)

A |B |E | C(Sonug) | E (Elde
0 [0 |0 |O 0
0 |1 ]0 |1 0
1 |0 [0 |1 0
1 |1 ]0 |0 1
0 |0 |1 |1 0
0O |1 |1]0 1
1 |0 |1 |[O(Eldeo.) |1
1 |1 |1 |1 1

Oldugunu kabul edersek yandaki devreyi

elde ederiz;

74532, 1/4 Q
T4L532, 2/4

E

ARNA

T4LS32, 374

= = = =
?ﬁ Rﬁ Hm :Fm
i F=y F=y F=y
k=] k=] k=]
Y] Y Y
B 3 s 3
)




olmasi ve lojik devrelerin kullanim kilavuzlarinin yeterince agik olmamasinin
biiylik pay1 olmustur. ALB’nin Deney 3 kitap¢igi disinda kalan giriselrinin ne
sekilde secilecegi hem tam olarak belirlenememekte, hem de bunu bulabilmek
icin gerekli zaman bize verilmemektedir.



