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BELLEKLE TASARIM - Seri Aritmetik Lojik Birim Il

I. Amag: Bu deneydeki amacimiz tasarimlarda kullanim kolaylig1 saglayan bellek ile
tasarimin agamalarini gergekleyebilmek, bunu yaninda bellek ile ardisil ve
kombinezonsal tasarimlar gergekleyebilmektir.

I1. Yapilan islemler:
1. Deney II
Oncelikle dogruluk tablosunu hazirladigimiz tasarimin asagidaki tabloda verilen
her islemi sagladigini bit bit kontrol ettik. Daha sonra da tasarimimizda
kullandigimiz 8 bitlik dondiirmeli saklayicilarin yardimiyla 4 bit tizerinde islem
yapan devreyi gergekledik.
000 >> islemine karsilik gelen eldeli toplamay1 6rnek olarak gercekledik.

0101 E=0
_+ 0101
1010 sonucunu ¢ikistaki dondiirmeli saklayicida gordiik.

NOT : Deneye basgladigimizda ¢ikarma islemini yanlis olarak hesapladigimizi
anladik. Deneyde ¢ikarma iglemini aynen eldeli toplama yaparmis gibi
gercekledik. Bunun nedeni ise B’nin 2’ye tiimleyenini almak, aslinda B’nin
kendisini bulmaktir.

BELLEGIN SECILECEK OLAN ADRES BLOGU VERI

S; [S¢ |Se |Islem A B Ein Eout I
0 0 0 Eldeli Toplama | 0 0 0 0 0
0 0 0 Eldeli Toplama | 0 0 1 0 1
0 0 0 Eldeli Toplama | 0 1 0 0 1
0 0 0 Eldeli Toplama | 0 1 1 1 0
0 0 0 Eldeli Toplama | 1 0 0 0 1
0 0 0 Eldeli Toplama | 1 0 1 1 0
0 0 0 Eldeli Toplama | 1 1 0 1 0
0 0 0 Eldeli Toplama | 1 1 1 1 1
0 0 1 Cikarma 0 0 0 0 0
0 0 1 Cikarma 0 0 1 0 1
0 0 1 Cikarma 0 1 0 0 1
0 0 1 Cikarma 0 1 1 1 0
0 0 1 Cikarma 1 0 0 0 1
0 0 1 Cikarma 1 0 1 1 0
0 0 1 Cikarma 1 1 0 1 0
0 0 1 Cikarma 1 1 1 1 1
0 1 0 Dar Veya 0 0 0 Ei 0
0 1 0 Dar Veya 0 0 1 Ein 0
0 1 0 Dar Veya 0 1 0 Ei 1
0 1 0 Dar Veya 0 1 1 Ein 1
0 1 0 Dar Veya 1 0 0 Ei 1
0 1 0 Dar Veya 1 0 1 Ein 1
0 1 0 Dar Veya 1 1 0 Ei 0
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Deney dncesi hazirladigimiz yukaridaki devreyi, deneyde gergekledik.




2. SORU: Asagidaki islemleri yapan devreyi bellekle tasarlamak i¢in gereken
bellegin en kii¢lik boyutlarini belirleyiniz ve dogruluk tablosunun nasil olacagini
gosteriniz.

i. Isaretsiz ikili say1lar1 ikili kodlanmis onlu sayilara cevirmek

ii. Isaretli ve isaretsiz n bitlik iki say1y1 ¢arpmak

iii. 2n — 1 veri segici gerceklestirmek

Coziim:

i. n bitlik isaretsiz ikili say1 girisi i¢in 2" farkli deger girisi yapilabilir. Bu degeri
10’luk tabana ¢evirdigimizde m >= n olacak sekilde 2™ farkli ¢ikis degeri
gereklidir. (Burada m’i olabilecek en kiicilik deger segeriz.) Bellegin tamami
doldurulacaksa 2"xm’lik bir bellek kullanacagiz.

Ornegin bize 4 giris verilirse elde edilebilecek en biiyiik say1 2*=16 olacagindan,
ikili kodlanmis onlu diizende en az iki tane 4liiye ihtiyacimiz olacak. Burada
15=10101 olacagindan, bu degeri gostermek i¢in 0001 0101 seklinde
kullanabiliriz. Bunun i¢in en az 16x8’lik bir bellek gereklidir.

ii. n bitlik iki isaretsiz say1y1 carparken ¢ikista 2n bite ihtiyacimiz olur, ayni olay
isaretli sayilar i¢in de gegerlidir. Bu yiizden ilk n bitini isaretliler, ikinci n biti de
isaretsiz sayilarin ¢arpiminda kullanabiliriz. Boylece 2"x2n ‘lik bir bellek isimizi
gorur.

iii. 2"-1 “lik veri segici gergeklestirmek i¢cin n tane adres girisi ve 1 tane ¢ikis
gereklidir. Buna gore 2"x1°lik bir bellek igimizi goriir.

3. SORU: Ikili diizende n bitlik ileri geri sayan sayicty1 kullanabileceginiz en
kiiciik bellekle tasarlayiniz, durum gegis tablosunun nasil olacagini gosteriniz.

Coziim: n bitlik ileri sayim yapabilecek bellek i¢in n bit adres girigi olmasi
yeterlidir. Devremizden geri dogru sayim yapmasi da beklendigine gore; ya bu iki
durumu bellegin disindan kuracagimiz kombinezonsal devre ile ya da fazladan bir
adres giris biti kullanip bu bit 1 iken ileri, 0 iken geri sayim yapacak bellegi
doldurabiliriz. Bunun i¢in en az 2n adresi i¢inde barindiran ve en az 2n veri
tutabilen bir bellege ihtiyacimiz var.

2n<2* olacak sekilde bulacagimiz en kii¢iik k degerine gore:

2*xk bitlik bellek ile devremizi hazirlayabiliriz.

[1k n bite artacak sekilde sayilar1 yiiklersek ve n+1’den 2n’e kadar olan bdliimiine
de azalacak sekilde verileri yiiklersek;

Adres Degeri Sayisal Degeri Veri Degeri
0...0000 0 1

0...0001 1 2

0...0010 2 3

0...xyzm n 0

1...abcd n+l 2n

1...0000 2n 2n-1

Yukaridaki tabloya gore yiiklenmis Bellegi istenen sayma islemi i¢in
kullanabiliriz. (Tasarimi aynen 4. Quiz sorusu gibi, tek farki kullanilacak flipflop
sayisinin k degerine bagli olmasidir.)



I11. Kisa Sinav Sorulari: (Sadece 2 ve 3. sorular)

1. Bellekle ardisil devre tasarimi igin kullanilabilecek temel devre semasini
ciziniz. Devredeki elemanlarin gorevlerini agiklaymiz. Ciziminizin Moore
ya da Mealy Modeliyle benzerlik ya da farkliliklarini belirtiniz.

2. 256x8 lik bir bellek kullanarak, ikili kodlanmis onlu diizende (BCD)
sayacak bir devre tasarlaymiz. Bellege yazilacak durum gecis tablosunu
olusturunuz.

Cevaplar:

1. Bellek tasarimin1 Moore tipi ardisil devre tasarimlarina benzetebiliriz. Clinkii
girig yoktur. Bunun sonucunda giris ¢ikist direk olarak etkilemez.

Bellegin icine veri bir kere yazildiktan
FlioFlo sonra higbir girise gerek kalmadigindan,
izl tam olarak Moore ya da Mealy
- e modellerine benzetemeyiz. Ancak
n bit MO bunlar yaninda ayni zamanda adres
girislerinin bir kismina disaridan giris
ADRES : :
Girisi VERI eklenirse o zaman Moore modeline
Bellek Cikist oldukg¢a benzer bir yapiyla karsi1 karsiya
kaliriz.
2.
Yandaki tabloya gore yiiklenecek olan
Adres : Veri: bellegimizin sadece ilk dort adres girisini
00000000 00000001 kullanarak (ytliksek anlamli 4 adres girisine lojik
00000001 00000010 “0” vererek) istenen veri ¢ikisini alabilir. Bu veri
00000010 00000011 cikisini 4 tane flip flopta tutarak, bir sonraki saat
00000011 00000100 darbesinde bir sonraki adresin se¢ilmesini
00000100 | 00000101 saglayabiliriz.
00000101 00000110
00000110 | 00000111 5 Ornek Cikislar
00000111 00001000
00001000 | 00001001
00001001 00000000 A

IV. Yorum ve Goriisler:

Sonradan eklenen bu deneyin bellekle tasarimi anlamamizda oldukga yararh
oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica yaptigimiz bu deney ile bilgisayarlarin igindeki
ROM’larin nasil ¢alistigini daha iyi anlamis olduk. “Bilgisayar Organizasyonu”
dersinde gordiigiimiiz mikroislemli bilgisayar tasariminin basit bir 6rnegini
gerceklemis olduk.




