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BOOLE CEBRI

I. Amacg :
Lojik Devreleri dersinde 6grendigimiz Boole Cebrinin aksiyom ve teoremlerini
deneysel ortamda gerceklemek.

I1. Yapilan islemler :
I. Deney :
A + A.B= A denklik ifadesinin dogru oldugunu dogruluk tablolariyla gosterelim.

A|B|AB|A+tAB | A
010 1|0 0 0 741532, 1/4
01 1]0 0 0 7ALG04, 1,4 A
11010 1 1 |
11 |1 1 1
(A+B).(A+B’) = A denklik ifadesinin dogru oldugunu dogruluk tablolariyla
gosterelim.
A |B | A+B | A+B’ | (A+B).(A+B) A B
01010 0 0 741532, 2/4
0110 0 0 741508, 2/4
1o o [1 |1 Jaisoa e 7482, 4 ] )—— A
1|1 |1 1 1
II. Deney :

A’ + A’.B’=A’ denkliginin dogru oldugunu dogruluk tablolariyla gosterelim.

A|B |AB |A+A’B | A’

010 1 1 1 'ﬂ??‘i-LSD‘I. 1/6

011 1 1 1 T4L504, 2/6 T4LS32, 174
110 lo 0 0 74508, 174 A
110 o 0 |

II1. Deney :

F=X+Y.Z fonksiyonun De Morgan kuralina gore tumleyenl F=X".(Y’+Z’) ‘diir.
X\Y|Z |YZ|Y+Z |F |F 74LS04, 1/6
0000 I 0 |1 VVV a0y e
0101 |0 1 0 |1 741508, 1/4
0|1]0 10 1 0 |1 741532, 1/4 E
0111 0 1 [0
1 ]0/0 |0 1 1 10
101 |0 1 1 |0
1 ]1]0 10 1 1 10
111 |1 0 1 10




IV. Deney :
F=D’+B.C’ fonksiyonun dogruluk tablosuna bakarsak;

B|C|D|C|D|BC|F XY % 740504, 16
VVV 741504, 2/6
1 1 0 1 I - b 740504, 3/6
740508, 1/4
7al532, 174 F

—t = = = | O OO
—t e [ | == [ OO

— OO OO
SO |||
OO |IO— O
SO ||| OO
O ==t [ [ | = | D

III. Sorular :

3. SORU
F(A,B,C,D)=A+B.C+D fonksiyonun de Morgan kuralina gore tersi alinirken .
(VE) isleminin + (VEYA) islemine gore oncelikli oldugu hesaplanmadigindan
sonucta hatayla karsilasilmistir. Sonug olarak ABCD=0001 girisi uygulandiginda
hem sonug¢ hem F hem de F’ sonucu lojik 1 ¢ikmistir.
F’(A,B,C,D) fonksiyonu aslinda A’.(B’+C’).D’ ‘ne esit olmaliydi.

4. SORU
n girisli VE kapis1 yerine (n-1) tane 2 girisli VE kapis1 kullanmaya c¢alisalim.

a) Sadece ve kapilarimi kullanacagimizdan sonugta VEY Alanmis ifadelerden
bahsedemeyiz. Bunu kullanarak ve her VE kapisinin 2 girisi oldugunu
diistintirsek;

1. her VE kapis1 2 giris alip bir ¢ikisa neden olur.

ii. n girise uygulanan VE kapilarinin her biri kendinden 6nce kalan uglarin

sayisini bir azaltacaktir.
Bunlardan yararlanarak n girise sirasiyla tek tek VE kapilarint herhangi bir sekilde
baglarsak, her seferinde giris kalan giris sayis1 bir azalacaktir ve bu islem tek bir
¢ikis kalana kadar devam edecektir. Boylece tek bir ¢ikis kaldiginda n-1 adet 2
girigli VE kapis1 kullanmis oluruz.

=3

)

&




IV. Kisa Sinav Sorulari:
Sorular ve Cevaplar:

1. Sekil 1’de gordiigiiniiz lojik b e q
devrenin c¢ikis fonksiyonunu 616 ¢[00 ¢[00 ¢ 00
x=f(a,b,c,d) seklinde yaziniz D
ve sadelestiriniz. )
Sadelestirdiginiz ifadeye ™
iliski devreyi VE, VEYA ve =4 j
DEGIL kapilariyla ¢iziniz. »_D —
pEmEN
® | !
T
[
Sekil 1

Cevap:

x = f(a,b,c,d) = ac(b+d) + a’bc + abc’d’ + abc’d + ab’cd + a’bed’
=acb + acd + a’bc + abc’(d’+d) + ab’cd + a’bed’
= (at+a’)bc + acd(1+b’) + ab(ct+c’) +a’be(1+d”)
=bc +acd + ab

2. Asagidaki verilen F; ve F4ifadeleri istediginiz bir yontemle sadelestiriniz.
F;= a’bc’ + be’d’” + abd + bed
Fs= bc’d + a’d + ab’d + acd
Cevap:
F;=a’bc’ + be’d” + abd + bed
=a’bc’ + be’d” + abd + bed + be’d
=bc’(a’+d + d’) + abd + becd
=bc’ + abd + bed + bd
=bc’ + bd(atctl)
=bc’ + bd
=b(c’+d)

F4=bc’d +a’d +ab’d + acd
= d(bc’+a’+ab’+ac)
= d(bc’+a’+ab’+ac+b’+ab)
= d(bc’+a’+a(b’+b)+actb’)
= d(bc’+a’+atact+b’)
=d(1)
=d

V. Yorum ve Goriisler :
Yaptigimiz deneyler sonucu Boole Cebrinin gergekliligini bir kere daha sinamis
olduk. Deneyler siiresince ¢ikista almamiz gereken isaretin biraz gecikmeli olarak
cikisa aktarilabildigini gordiik. Bunun sebebi olarak kullanilan devrelerdeki
transistor yapilarini gosterebiliriz.



